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Exercice 1

Nous considérons la fonction F' telle que

2x dt
ro- [ o

1. Vérifier que le domaine de définition de F est ]0, 3[U]1, +o0].
2. Calculer la dérivée de F' et étudier son signe.

3. Démontrer les inégalités suivantes :

a) —=— < F(zr) < =% ( en appliquant & G le théoréme des accroissements

In(2z) In(z)
finis, ot GG est une primitive de t :— ﬁ)
b) En intégrant par parties F(x) = fjx tff(tt) on a:
In(2 In(2
si x>1, zln n(2z) < F(z) <2xIn n(2z)
In(x) In(z)
1 In(2 In(2
siox < -, 2:L’lnM < F(z)<zln n(2z)
2 In(z) In(z)

4. Appliquer les résultats précédents pour achever ’étude de F' est construire son
graphe.
Exercice 2
Pour tout n € N, nous notons

$n+2

1 " 1
L= —— et J,= dx
/o V14 a? /0 (1+22)V1 + 22

1. Calculer Iy et I; ( pon pourra pour Iy, effectuer le changement de variable

t=x+V1+2?).




2. Etude des limites de I, et J, pour n tendant vers 400
a) Montrer que pour tout n € N: 0 < [, < n%l En déduire la limite de (I,,)
lorsque n tend vers 'infini.
b) Montrer que J,, tend vers 0 lorsque n tend vers I'infini.

3. a) Calculer la dérivée de %
+z

b) Etablir & 'aide d’une intégration par parties que pour tout n € N, I, =

m + = J. Quelle est la limite de (nI,) quand n tend vers 'infini.

Exercice 3

Soit f la fonction définie par :

n

f(z)=c+ Z(ak cos(kwx) + by sin(kwx)),

k=1
Montrer que :
2m 2r 2n
c= i/ fdt, ap = f/ f(t) cos(kwt)dt, by = f/ f(t)sin(kwt)dt
27( 0 T 0 ™ 0



